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Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie spdjnej i kompleksowej Koncepcji
zagospodarowania wod opadowych i roztopowych na terenie Miasta Zduriska Wola, ze szczegdlnym
uwzglednieniem potrzeb adaptacji do zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych. Dokument
identyfikuje kluczowe zagrozenia hydrologiczne, analizuje stan istniejacej infrastruktury i zasobéw,
a takze przedstawia propozycje dziatan opartych na zréwnowazonym podejsciu systemowym.

Dokument stanowi zatgcznik nr 4 do Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu (MPA) i jest z nim
w petni spdjny. Uzupetnia takze Koncepcje zazieleniania miasta (zatacznik nr 5 do MPA), tworzac
wspdlng strategie wzmocnienia odpornosci sSrodowiskowej i przestrzennej Zdunskiej Woli.

Zakres opracowania obejmuje:

e diagnoze stanu istniejagcego systemu gospodarowania wodami opadowymi, w tym
uwarunkowan topograficznych, powierzchni uszczelnionych, retencji i stanu technicznego
infrastruktury odwodnieniowej;

o identyfikacje gtownych zagrozen i wyzwan zwigzanych z opadami nawalnymi, niedoborem
retencji, suszami oraz ograniczong zdolnoscig do infiltracji i wykorzystania wéd opadowych
w miejscu ich powstania;

o sformutowanie wizji zarzgdzania wodami opadowymi do 2060 roku, wraz z okresleniem celéw
operacyjnych;

e wskazanie konkretnych kierunkdéw dziatan oraz propozycji lokalizacji interwencji, w tym
projektéw pilotazowych mozliwych do realizacji w krétkiej i Sredniej perspektywie czasowej;

e okreslenie zasad zarzadzania systemem wdd opadowych, w tym struktur organizacyjnych,
monitoringu, wskaznikéw i mechanizmdw partycypacyjnych;

e przedstawienie rekomendacji technicznych i funkcjonalnych, wspierajacych wdrazanie
koncepcji oraz integracje dziatan retencyjnych z planowaniem przestrzennym i rozwojem
btekitno-zielonej infrastruktury.

Dokument opiera sie na dostepnych danych diagnostycznych i przestrzennych zebranych na potrzeby
opracowania MPA, a takze na analizie dokumentéw planistycznych i strategicznych Miasta Zduriska
Wola. Uwzglednia rdwniez dobre praktyki z zakresu zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych
w miastach oraz aktualne krajowe i unijne wytyczne dotyczace adaptacji do zmian klimatu, w tym
zalecenia zawarte w Podreczniku adaptacji dla miast. Aktualizacja 2023.

Zdunska Wola, podobnie jak wiele innych miast w Polsce, staje w obliczu pogtebiajacych sie skutkdw
zmian klimatu. Jednym z kluczowych wyzwan sg zmiany w charakterystyce opadéw atmosferycznych —
coraz czesciej wystepujg one w formie gwattownych opadéw nawalnych, przerywanych dtugimi
okresami suchymi, co zwieksza ryzyko podtopien, powodzi btyskawicznych oraz susz.
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Jak wskazano w Miejskim Planie Adaptacji dla Zdunskiej Woli (MPA), $rednia roczna suma opadéw
wykazuje nieznaczny trend wzrostowy, przy jednoczesnym wzroscie liczby dni z opadem =10 mm oraz
>20 mm. W szczegdlnosci lipiec i sierpien charakteryzujg sie wzrostem maksymalnych dobowych sum
opadoéw — w lipcu 2022 roku zanotowano rekordowy dobowy opad wynoszgcy 78,8 mm.

Prognozy klimatyczne do 2060 roku (scenariusze RCP 4.5 i RCP 8.5) przewidujg dalszy wzrost liczby dni
bez opadu oraz wzrost intensywnosci zdarzen ekstremalnych. Liczba dni z opadem >10 mm moze
wzrosngc¢ do ok. 15,8 dni rocznie, co —w pofaczeniu ze wzrostem powierzchni uszczelnionych — stwarza
realne zagrozenie hydrologiczne dla miasta.

Do najistotniejszych wyzwan klimatycznych zwigzanych z wodami opadowymi naleza:

e intensyfikacja zjawisk ekstremalnych — wzrost czestosci i intensywnosci opadéw nawalnych
powoduje przecigzenie systemu kanalizacji deszczowej oraz lokalne podtopienia;

e wazrost ryzyka suszy — dtugie okresy bez opaddow skutkujg przesuszeniem gleby, obnizeniem
poziomu wéd gruntowych i ograniczeniem mozliwosci funkcjonowania terenéw zieleni;

e zmniejszona infiltracja i retencja — duzy udziat powierzchni uszczelnionych ogranicza zdolnos$¢
miasta do zatrzymywania wody w miejscu jej wystgpienia;

e podtopienia i przecigzenie systeméw odwodnieniowych — m. in. w rejonach o intensywnej
zabudowie lub z nieefektywng kanalizacja;

e zagrozenie dla jako$ci wéd powierzchniowych i podziemnych —wskutek sptywu zanieczyszczen
z powierzchni utwardzonych oraz niewydolnosci sieci kanalizacji ogélnosptawne;j.

Zdunska Wola doswiadczata juz negatywnych skutkdw opaddw ekstremalnych, m. in. w sierpniu 2020
r., lipcu 2021 r. oraz podczas nawatnicy w lipcu 2024 r., kiedy to intensywne deszcze doprowadzity do
lokalnych podtopien i strat w infrastrukturze miejskie;j.

Te obserwacje jednoznacznie wskazujg na koniecznos¢ przeksztatcenia podejscia do gospodarowania
wodami opadowymi — z modelu szybkiego odprowadzenia na rzecz lokalnego zatrzymywania,
infiltracji i ponownego wykorzystania, zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju i adaptacji do
zmian klimatu.

Wody opadowe stanowig kluczowy zaséb w miejskim obiegu wody, a sposéb ich zagospodarowania
w znacznym stopniu wptywa na bezpieczerstwo hydrologiczne, jakos¢ zycia mieszkarncéw, kondycje
terendéw zieleni oraz odpornos$¢ miasta na zmiany klimatu. W warunkach postepujacej urbanizacji
i rosngcego udziatu powierzchni nieprzepuszczalnych, tradycyjne systemy kanalizacji deszczowej
przestajg by¢ wystarczajagce, a ich rozbudowa nie zawsze jest ekonomicznie i przestrzennie
uzasadniona.

W warunkach miejskich, takich jak w Zdunskiej Woli, wysoki udziat powierzchni uszczelnionych,
ograniczone mozliwosci infiltracji oraz niejednorodna infrastruktura odwodnieniowa prowadzg do
nasilania sie negatywnych skutkéw hydrologicznych — w tym lokalnych podtopien, przecigzen
systemow kanalizacyjnych, utraty wody w krajobrazie oraz zaburzen bilansu wodnego. Ponadto
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w wielu rejonach miasta brak jest jakichkolwiek elementéw lokalnej retencji, a bilans wodny zlewni
miejskiej pozostaje ujemny — woda jest odprowadzana poza teren miasta, zamiast by¢ zatrzymywana
i wykorzystywana lokalnie.

Jak wskazano w Miejskim Planie Adaptacji, jednym z priorytetéw dziatan w obszarze adaptacji jest
zwiekszenie zdolnosci retencyjnych miasta — zaréwno w skali ogdlnomiejskiej, jak i lokalnej,
z wykorzystaniem naturalnych rozwigzan i btekitno-zielonej infrastruktury. Konieczne jest takze
rozwijanie zdecentralizowanych form gospodarowania wodami opadowymi, ktdre mogg wspierac
funkcje retencyjne, ekologiczne, spoteczne i rekreacyjne.

W tym kontekscie, efektywne zarzadzanie wodami opadowymi nabiera strategicznego znaczenia
i powinno obejmowac dziatania w nastepujgcych obszarach:

o redukcja sptywu powierzchniowego — poprzez stosowanie nawierzchni przepuszczalnych,
rozszczelnianie istniejgcych powierzchni oraz retencje wéd w miejscu opadu;

o zwiekszenie retencji lokalnej i infiltracji — m. in. poprzez ogrody deszczowe, niecki retencyjne,
muldy chtonne, systemy rozsgczajace i zielone dachy;

e bezpieczenstwo infrastruktury — ochrona przed przecigzeniem systemdw kanalizacyjnych
i ograniczenie ryzyka podtopien w rejonach szczegélnie wrazliwych;

e synergia z blekitno-zielong infrastrukturg — integracja rozwigzan retencyjnych z zielenig
miejskg, co wspiera biordznorodnos¢, poprawia estetyke i mikroklimat;

e wykorzystanie zasobow opadowych — do podlewania zieleni, sptukiwania toalet, chtodzenia
przestrzeni miejskich czy zasilania oczek wodnych i terendw rekreacyjnych.

W kontekscie adaptacji do zmian klimatu, systemowe zarzadzanie wodami opadowymi pozwala
ograniczy¢ ryzyko powodzi btyskawicznych i strat materialnych, zwieksza odpornos¢ miasta na susze,
a takze poprawia jakos¢ zycia mieszkanncow. Konieczne jest odejscie od podejscia kanalizacyjno-
odptywowego na rzecz zintegrowanego zarzgdzania zasobem, w ktérym woda opadowa traktowana
jest jako wartos¢, a nie odpad.

Dobrze zaprojektowane i zarzgdzane systemy retencji miejskiej majg rowniez funkcje edukacyjng
i integracyjng, wspierajagc Swiadomosé klimatyczng i zaangazowanie spofeczne. Sg tez bardziej
elastyczne i mniej kosztowne w utrzymaniu niz infrastruktura konwencjonalna — co wpisuje sie w cele
MPA oraz kierunki wskazane w unijnej taksonomii zréwnowazonego rozwoju.

Strona 6z 42

Fundusze Europejskie . . *
na Infrastrukture Rzeczpospolita Doﬁnans_;owane przez yo
Klimat, Srodowisko - Polska Unig Europejska RS



Tatacznik 4 ©s tﬁj
Koncencja zagospodarowania wod opadowych e

2 UWARUNKOWANIA LOKALNE | DIAGNOZA STANU ISTNIEJACEGO

Celem niniejszego rozdziatu jest przedstawienie uwarunkowan Srodowiskowych, urbanistycznych
i infrastrukturalnych, ktére wptywajg na sposdb zagospodarowania wéd opadowych na terenie Miasta
Zdunska Wola. Diagnoza obejmuje zaréwno aspekty fizjograficzne i hydrologiczne, jak i ocene
obecnych ograniczen systemowych oraz mozliwosci rozwoju retencji.

2.1 Uwarunkowania topograficzne i hydrologiczne

Zdunska Wola potozona jest na Wysoczyznie taskiej, w Srodkowej czesci Polski, w dorzeczu rzeki Warty.
Teren miasta charakteryzuje sie niewielkimi deniwelacjami i stosunkowo tagodnym uksztattowaniem.

Legenda

:I Granice miasta Zdunska Wola

Wysokos¢ [m n.p.m.]

200
180
160
I 157
Rysunek 1 Uksztaftowanie terenu Zduriskiej Woli (zrédto: opracowanie wtasne, NMT GUGIK)
Miasto znajduje sie w obrebie dwdéch gtdwnych zlewni:

¢ rzeki Pichna, ktéra odprowadza wody z ok. 82% powierzchni miasta;
¢ rzeki Tymianka, odbierajgcej wody z pozostatej, wschodniej czesci obszaru miejskiego.

Naturalne warunki retencyjne sg ograniczone ze wzgledu na:

e niewielkie nachylenie terenu;

e przeksztatcenia hydrotechniczne dolin rzecznych;

e silne zurbanizowanie obszaru centralnego i osiedli mieszkaniowych;

o niewielka liczbe oczek i zbiornikdw wodnych o charakterze naturalnym.
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Rzezba terenui przebieg ciekéw wodnych warunkuja kierunki sptywu wéd opadowych, tworzac lokalne
zlewnie.

Powierzchnie biologicznie czynne petnig kluczowa role w adaptacji miasta do zmian klimatu. Ich udziat
w zagospodarowaniu terenu przektada sie bezposrednio na potencjat retencyjny, zdolnosé tagodzenia
ekstremoéw temperaturowych oraz jakos¢ mikroklimatu.

Na podstawie danych satelitarnych i analiz wykonanych na potrzeby MPA, udziat powierzchni
biologicznie czynnych w Zdunskiej Woli wynosi srednio 60-80%, co stanowi istotny potencjat
adaptacyjny. Obszary te obejmujg przede wszystkim:

e osnowe przyrodniczg miasta — lasy, zielen miejskg i podmiejskg;
e ogrody dziatkowe;

e tereny rolnicze i gospodarstwa,

o duze kompleksy zieleni urzadzonej i nieurzadzone;j.

Najwiekszy udziat powierzchni pokrytych roslinnoscig wystepuje w:

e terenach rolniczych i gospodarstwach — okoto 91%;
e osnowie przyrodniczej — okoto 88%;
e zieleni srédmiejskiej — okoto 83%.

Najnizsze wartosci notuje sie w:

e zabudowie srodmiejskiej — $rednio 31%;
e zabudowie wielorodzinnej — $rednio 49%.

Tereny zieleni powyzej 1 ha sg w stanie wytworzy¢ i utrzymac lokalny mikroklimat, stabilizowac
temperature powietrza i gleby, ogranicza¢ zjawisko miejskiej wyspy ciepta oraz zwiekszac
krajobrazowa retencje wody. Warunkiem petnienia tych funkcji jest zachowanie odpowiedniej
struktury biologicznej — naturalnego ukfadu warstwowego, réznorodnosci gatunkowej, wysokiej
biomasie i wtasciwosciach retencyjnych gleby.

Zdegradowane formy zieleni — jednowarstwowe, monokulturowe Ilub zatozone na glebach
piaszczystych — majg ograniczony wptyw na mikroklimat i zdolnos¢ zatrzymywania wody. Dlatego nie
tylko ilos¢, ale takze jakos¢ i struktura biologiczna zieleni powinna by¢ brana pod uwage przy
projektowaniu dziatan adaptacyjnych.

Podsumowujac, Zduriska Wola dysponuje stosunkowo wysokim potencjatem przyrodniczym w zakresie
powierzchni biologicznie czynnych, ktéry nalezy wzmacniac i wykorzystywac jako zaséb strategiczny
w systemowym zarzgdzaniu wodami opadowymi.

Tereny uszczelnione to obszary zagospodarowane w sposéb, ktdory uniemozliwia infiltracje, miejscowa
retencje glebowga oraz podpowierzchniowy odptyw wéd opadowych i roztopowych. W warunkach
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miejskich sg one gtéwnym czynnikiem nasilajgcym sptyw powierzchniowy i ograniczajgcym mozliwosci
zrbwnowazonego zarzgdzania wodami opadowymi.

W przypadku Zdunskiej Woli procentowy udziat powierzchni nieprzepuszczalnych w skali catego
miasta nie nalezy do najwyzszych w pordwnaniu z miastami tej skali, jednak ich rozmieszczenie
przestrzenne oraz lokalne natezenie stanowig istotne wyzwanie hydrologiczne. Tereny uszczelnione
pokrywajg sie przede wszystkim z zabudowga mieszkaniowg oraz strefami przemystowo-ustugowymi.
Szczegdblnie wysoki poziom uszczelnienia — ponad 60% — odnotowano na obszarach przemystowo-
ustugowch, co wynika z obecnosci rozbudowanej infrastruktury technicznej i dominacji nawierzchni
utwardzonych. Wysokie uszczelnienie cechuje takze srodmiescie, gdzie az ponad 50% powierzchni
stanowig tereny nieprzepuszczalne. Tego typu lokalizacje sg szczegdlnie wrazliwe na skutki opadéw
nawalnych i powinny by¢ traktowane priorytetowo w planowaniu dziatart adaptacyjnych.

Z kolei najnizszy poziom uszczelnienia wystepuje w obszarach:

e rolniczych i gospodarczych — $rednio 1%;
e stanowigcych osnowe przyrodniczg — Srednio 3%;
e zieleni miejskiej — Srednio 5%.

Sg one zlokalizowane gtdwnie na obrzezach miasta i petnig funkcje buforowg w obiegu wody,
wspierajgc retencje krajobrazowg oraz infiltracje.

W skali catego miasta rozszczelnienie powierzchni nie jest obecnie traktowane jako priorytet, jednak
w obszarach o najwyzszym poziomie uszczelnienia moze by¢ dziataniem wskazanym, zwtaszcza jesli
towarzyszy¢ mu bedg rozwigzania btekitno-zielonej infrastruktury (BZI) lub hybrydowe, tgczace
elementy tradycyjnej kanalizacji i rozwigzan NBS.

W procesie dalszej urbanizacji zaleca sie szczegdlng ostroznos¢ w zakresie wzrostu powierzchni
nieprzepuszczalnych, poniewaz nawet niewielkie, lokalne uszczelnienia moga z czasem zwiekszac
i przyspiesza¢ odptyw wdd opadowych oraz prowadzié¢ do wystgpienia podtopien.
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lalacznik 4
Koncepcja zagospodarowania wod opadowych

N
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D Granice miasta Zdunska Wola

Procentowy udziat powierzchni biologicznie
czynnej [%]

Swedzieniejewice

- >60-80 Marzynek

Rysunek 2 Udziat powierzchni biologicznej na terenie miasta Zduriska Wola (zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie zdjec satelitarnych Sentinel 2 - Copernicus)
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Rysunek 3 Sredni udziat powierzchni biologicznej w obszarach wrazliwosci na terenie miasta Zduriska Wola
(zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie zdjec satelitarnych Sentinel 2 - Copernicus)
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Rysunek 4 Udziat powierzchni nieprzepuszczalnych (Zrédfo: opracowanie wtasne, baza danych Copernicus Land Monitoring Service)
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Rysunek 5 Udziat powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarach wrazliwosci (Z2rédto: opracowanie wtasne, baza danych Copernicus Land Monitoring Service)
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Koncepcia zagospodarowania wod opadowych P

Podtopienia miejskie stanowig istotne zagrozenie dla funkcjonowania systemoéw transportowych,
infrastruktury technicznej oraz bezpieczenstwa mieszkarncow. W warunkach zmieniajacego sie klimatu
i nasilajgcych sie opadéw nawalnych ryzyko ich wystgpienia wzrasta — szczegélnie na obszarach silnie
zurbanizowanych i uszczelnionych, gdzie odptyw powierzchniowy przewyzsza zdolnosci retencyjne
i przepustowos¢ systemow kanalizacji deszczowe;j.

W MPA dla Zdunskiej Woli przeprowadzono analize przestrzenng stopnia narazenia na podtopienia,
wykorzystujgc Numeryczny Model Terenu (NMT) oraz symulacje opadu o wysokosci 60 mm,
zaktadajgc brak funkcjonowania kanalizacji deszczowej (scenariusz skrajny, obrazujgcy niewydolnosc
systemu odwodnienia). W analizie uwzgledniono podtopienia o gtebokosci co najmniej 10 cm jako
krytyczne z punktu widzenia infrastruktury i uzytkowania przestrzeni.

Wyniki symulacji wskazuja, ze:

e przewazajgcy czes¢ potencjalnych miejsc podtopien stanowig obszary o wysokim stopniu
uszczelnienia, zwtaszcza w rejonach przemystowych i ustugowych;

e woda opadowa gromadzi sie w lokalnych zagtebieniach terenu, gdzie brak mozliwosci jej
szybkiego odptywu moze prowadzi¢ do przecigzenia sieci kanalizacyjnej lub powstawania
zastoisk;

e zjawisko to wigze sie z czasowa niedroznoscia komunikacyjng, ryzykiem uszkodzen
nawierzchni drogowych, zalewania piwnic oraz zagrozeniem dla infrastruktury technicznej
i elektroenergetycznej.

Szczegdlnie narazone na lokalne podtopienia s3:

e obszary przemystowo-ustugowe w zachodniej i potudniowo-zachodniej czeSci miasta (m.in.
rejon ul. Murarskiej, Ceramicznej, Szadkowskiej, Paprockiej);

e fragmenty osiedli domoéw jednorodzinnych z ograniczong retencjg (np. Osiedle Karsznice —
cze$é pétnocna, Osiedle Potudnie, Osiedle Pastwiska, ul. Getta Zydowskiego, taska);

e lokalne obnizenia terenu przy przecieciu sieci drog i ciekdw (np. ul. Ztota, ul. Gtéwna, rejony
doliny rzeki Pichna).

Warto podkresli¢, ze zgodnie z wynikami analiz MPA, na terenie Zdunskiej Woli nie stwierdzono
zagrozenia silnymi, rozlegtymi podtopieniami. Zidentyfikowane zagrozenia majg charakter lokalny
i punktowy, jednak ich czestotliwos¢ i intensywnos$é mogg wzrasta¢ wraz z dalszym uszczelnianiem
powierzchni oraz w warunkach intensywnych opadéw nawalnych.

Z tego wzgledu konieczne jest:
o identyfikowanie punktéw newralgicznych w strukturze odwodnienia;
e wadrazanie rozwigzan retencyjnych i infiltracyjnych w przestrzeniach najbardziej zagrozonych;
e regularne monitorowanie i utrzymanie droznosci systemdéw kanalizacji i rowdw otwartych;
e t3czenie tradycyjnych metod odwodnienia z rozproszong btekitno-zielong infrastrukturg (BZI).
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Tatacznik 4 &5

Koncencija zagospodarowania wod opadowych Mg

Elevation
Zdunska_Wola

T6p 765 77p 175 18 85 79p 795 20,
0,765 1,170 5175 ,160 185,190,195 =00
Flooded Areas

Zdunska_Wola, Rain: 60 mm., Water Depth: at
least 10.0 cm.

Flow Accumulation
Zdunska_Wola, Rain: 60 mm., Flow Network
Detail: at least 0.00 m?,

I 1 1 1 1
7 o 7 7 7
ha Tk fms 0""}? oo/ﬂm
Watershed Delineation
@@~ Terrain/Buildings, Rain: 60 mm.

Location 499014, 414306 A
Scale: 1:40000 N

Rysunek 6 Analiza przestrzenna narazenia na podtopienia (Z2rédto: opracowanie wtasne)
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Koncepcija zagospodarowania wod opadowych N

Zdolnos¢ miasta do zatrzymywania i gospodarowania wodami opadowymi w miejscu ich wystgpienia
jest jednym z kluczowych elementéw adaptacji do zmian klimatu. Retencja krajobrazowa
i infrastrukturalna stanowi fundament odpornosci hydrologicznej — ogranicza sptyw powierzchniowy,
redukuje ryzyko podtopien i wspiera lokalny bilans wodny.

W Zdunskiej Woli aktualne mozliwosci retencyjne s ograniczone i rozproszone, a systemowe
podejscie do gospodarowania wodami opadowymi dopiero zaczyna sie ksztattowaé. Brakuje
zintegrowanego, miejskiego systemu retencji, ktéry odpowiadatby na wyzwania wynikajgce z coraz
czestszych opaddw nawalnych i dtugich okreséw suchych.

Istniejgce formy retencji obejmuja gtéwnie:

e zbiornik Kepina — petnigcy gtéwnie funkcje rekreacyjne i krajobrazowe, z ograniczonym
potencjatem technicznym;

e system rowdw otwartych, zwtaszcza we wschodniej i zachodniej czesci miasta, prowadzacy do
odbiornikow (Pichna, Tymianka);

e pojedyncze niecki, zaglebienia terenu i obszary o niiszym stopniu urbanizacji, ktore
zatrzymujg wode czasowo (np. cze$¢ terendw w dolinie rzeki Pichna);

o oczka wodne i stawy w parkach —m. in. w Parku Miejskim oraz na terenie Miejskiego Osrodka
Sportu i Rekreacji ,,Relaks”.

W strukturze miejskiej nie wystepujq ogrody deszczowe, muldy chtonne, zielone dachy ani systemy
rozsgczajace, ktdre mogtyby petni¢ funkcje rozproszonej retencji miejskiej. Brakuje réwniez
systemowego wykorzystania wody opadowej do celéw uzytkowych (np. podlewania zieleni miejskiej).

Dodatkowo, infrastruktura podziemna (kanalizacja deszczowa) nie jest wyposazona w zbiorniki
retencyjno-rozsaczajgce ani urzadzenia stuzace do opdzniania odptywu. W wielu lokalizacjach nie
istniejg nawet separatory wod deszczowych ani przeptywowe zbiorniki buforowe.

Zgodnie z wnioskami z Miejskiego Planu Adaptacji, ograniczona chtfonnos¢ systemu retencyjnego jest
szczegOlnie widoczna:
e naterenach osiedli o wysokim stopniu uszczelnienia (np. Potudnie);
e w rejonach przemystowo-ustugowych, gdzie dominujg powierzchnie catkowicie utwardzone;
e naobszarach o zlikwidowanej lub zdegradowanej zieleni towarzyszacej.
W kontekscie planowania strategicznego konieczne jest:
e zinwentaryzowanie aktualnych zdolnosci retencyjnych — zaréwno infrastrukturalnych, jak
i przyrodniczych;
¢ identyfikacja lokalizacji, w ktérych mozliwe jest tworzenie nowych form retencji (np. ogrody
deszczowe, zbiorniki infiltracyjne, niecki terenowe);
e promowanie rozwigzan rozproszonych, ktdre pozwolg zwiekszy¢ odpornos¢ lokalnych zlewni
miejskich na skutki opadéw nawalnych.
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Koncepcija zagospodarowania wod opadowych

Zwiekszenie lokalnej retencji powinno byc zintegrowane z dziataniami z zakresu zazieleniania miasta
i rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury. W tym kontekscie, istotne jest nie tylko zwiekszanie
pojemnosci retencyjnej, ale rowniez wydtuzanie czasu retencji i poprawa jakosci wody zatrzymywane;j
w przestrzeni miejskiej.

System kanalizacji deszczowej w Zduriskiej Woli stanowi istotny element infrastruktury technicznej
miasta, odpowiedzialny za odprowadzenie wdéd opadowych z terenéw zurbanizowanych. Jego
funkcjonowanie ma kluczowe znaczenie w kontekscie ochrony przeciwpowodziowej oraz zapewnienia
sprawnego funkcjonowania przestrzeni publicznych, szczegdlnie w warunkach intensyfikujgcych sie
zjawisk ekstremalnych zwigzanych z opadami nawalnymi.

Na terenie miasta funkcjonujg dwa systemy kanalizacyjne:

e kanalizacja ogdlnosptawna o dtugosci 5,4 km;
o kanalizacja rozdzielcza (sanitarna i deszczowa) o tacznej dtugosci 184,2 km.

taczna dtugosc sieci kanalizacyjnej w miescie wynosi 189,6 km. Kanalizacja ogélnosptawna obejmuje
gtéwnie starsze czesci miasta, natomiast system rozdzielczy stanowi obecnie dominujgcy model
odwodnienia i obejmuje wiekszos¢ nowej zabudowy.

Wody opadowe odprowadzane sg do dwdch gtéwnych odbiornikéw:

e rzeka Pichna — odbiera wody z zachodniej czesci miasta, obejmujgc okoto 82% powierzchni
Zdunskiej Woli;

¢ rzeka Tymianka— odbiornik dla czesci wschodniej, potozony poza administracyjnymi granicami
miasta.

Odprowadzenie wod opadowych odbywa sie za pomoca:

e sieci kanalizacji deszczowej
e systemu rowdow otwartych,;
e kanatdéw i ciekdw technicznych.

Mimo rozbudowanej sieci, system kanalizacji deszczowej nie posiada obecnie wystarczajgcych
elementéw retencyjnych ani urzadzen opdiniajacych odptyw. Brakuje zbiornikéw retencyjnych
(otwartych i podziemnych), komér przelewowych, regulatorow przeptywu oraz separatoréow
zanieczyszczen. W wielu przypadkach woda opadowa trafia bezposrednio do odbiornikéw, co przy
intensywnych opadach skutkuje wzrostem przeptywdw szczytowych i moze powodowac przecigzenia
systemu.

Wskazuje sie takze na brak petnej cyfryzacji i monitoringu sieci, co utrudnia analize przepustowosci,
lokalizacje zatoréw i ocene stanu technicznego infrastruktury. Problematyczne sg rowniez:

e braki w dokumentacji technicznej (szczegdlnie starszych odcinkdw sieci);
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Koncepcija zagospodarowania wod opadowych

e niedroznos¢ lub nieprawidtowa eksploatacja czesci kanatéw i wpustow deszczowych;

e brak systemu rejestracji intensywnych opadéw i automatycznego powiadamiania
0 przeciazeniu sieci.

W kontekscie adaptacji miasta do zmian klimatu, obecny system kanalizacji deszczowej wymaga
modernizacji i uzupetnienia o elementy umozliwiajace spowolnienie odptywu i zwiekszenie retencji.
Priorytetem powinno by¢ réwniez rozwijanie rozwigzan zdecentralizowanych, opartych na infiltracji,
rozsgczaniu i przyrodniczym wykorzystaniu wéd opadowych.
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Koncepcija zagospodarowania wod opadowych

Zmieniajgce sie warunki klimatyczne oraz intensywna urbanizacja miast sprawiajg, ze dotychczasowe
podejscie do gospodarowania wodami opadowymi staje sie niewystarczajgce. Wzrasta ryzyko
wystepowania zjawisk ekstremalnych —takich jak opady nawalne, susze i fale upatéw — ktére prowadza
do szeregu negatywnych skutkéw spotecznych, srodowiskowych i gospodarczych. Szczegdlnie istotne
stajg sie zagrozenia hydrologiczne wynikajgce z niewydolnych systemdéw odwodnienia oraz niskiej
zdolnosci retencyjnej zabudowanych obszaréw miasta.

Zdunska Wola, mimo stosunkowo korzystnego udziatu powierzchni biologicznie czynnych w skali
catego miasta, posiada szereg obszaréw szczegdlnie narazonych na skutki opadéw nawalnych —
zwtaszcza tam, gdzie dominuje zabudowa intensywnie uszczelniona i brakuje rozwigzan stuzgcych
retencji i/lub infiltracji wod. Jednoczesnie miasto doswiadcza skutkdw suszy miejskiej, wynikajacej z
szybkiego odptywu wdd opadowych oraz braku systemu ich lokalnego wykorzystania.

Wskazane wyzwania wymagajg zmiany paradygmatu — od modelu opartego na jak najszybszym
odprowadzeniu wéd opadowych, ku podejsciu zaktadajgcemu ich zatrzymywanie, wykorzystanie i
powolne odprowadzanie, przy jednoczesnym wzmacnianiu roli przyrody w procesach adaptacyjnych.

W kolejnych podrozdziatach przedstawiono kluczowe zagrozenia i wyzwania zwigzane z wodami
opadowymi w Zdunskiej Woli, w tym:

o wptyw opaddw nawalnych i ekstremalnych zjawisk pogodowych;

e niedobory retencji lokalnej i zlewniowej;

e niewystarczajgce zagospodarowanie i brak integracji systemow odwodnienia;
e skutki suszy oraz utraty wody w krajobrazie miejskim.

Kazde z tych zagadnien wymaga precyzyjnej diagnozy i odpowiedzi systemowej, integrujgcej
planowanie przestrzenne, inwestycje techniczne i rozwigzania oparte na przyrodzie (NBS).

Jednym z najistotniejszych zagrozen dla systemu gospodarowania wodami opadowymi w Zdunskiej
Woli sg coraz czesciej wystepujace opady nawalne — intensywne, krétkotrwate zjawiska atmosferyczne
o wysokim natezeniu, ktére powoduja szybki sptyw powierzchniowy i przecigzenie sieci kanalizacyjnej
oraz infrastruktury odwodnieniowe;.

Zgodnie z analizami zawartymi w Miejskim Planie Adaptacji, obserwowany jest wzrost czestosci dni
z opadami 210 mm i 220 mm, a takze rosngce wartosci dobowych sum opaddw. W lipcu 2022 roku
odnotowano rekordowy opad dobowy wynoszacy 78,8 mm, co obrazuje skale potencjalnych
przecigzen systemu odwadniajgcego. Wydarzenia tego typu skutkujg lokalnymi podtopieniami,
zalaniami ulic, piwnic oraz przystankdw komunikacji miejskiej, jak réwniez zaktéceniami
w funkcjonowaniu infrastruktury transportowe;j.

Symulacje przeprowadzone na potrzeby MPA z uzyciem Numerycznego Modelu Terenu (NMT)
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Koncepcija zagospodarowania wod opadowych

potwierdzity, ze znaczna cze$¢ miasta — szczegdlnie obszary o wysokim stopniu uszczelnienia — jest
podatna na gromadzenie sie wéd opadowych, zwtaszcza przy zatozeniu niewydolnosci sieci kanalizacji
deszczowej. Do najczesciej narazonych lokalizacji naleza m.in. obszary przemystowo-ustugowe,
fragmenty osiedli Karsznice, Potudnie, Pastwiska, a takze rejony doliny rzeki Pichna.

Skutki hydrologiczne opadéw nawalnych obejmuja:

e gwattowny wzrost odptywu powierzchniowego i przecigzenie sieci kanalizacji deszczowej;

e tworzenie zastoisk wodnych w obnizeniach terenu, powodujgcych utrudnienia w ruchu
pieszym i kotowym;

e zwiekszone ryzyko erozji gruntu i uszkodzen infrastruktury;

e pogorszenie jakosci wéd w odbiornikach (Pichna, Tymianka) wskutek sptywu zanieczyszczen
z utwardzonych powierzchni;

e zalania posesji, budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;j.

W kontekscie adaptacji do zmian klimatu, opady nawalne stanowig zjawisko o narastajgcym
charakterze, ktére wymaga wdrozenia kompleksowych rozwigzan w zakresie:

e spowolnienia odptywu (np. poprzez rozszczelnianie nawierzchni, wprowadzenie nawierzchni
przepuszczalnych);

e tworzenia lokalnych form retencji (ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne, zbiorniki);

e rozwoju monitoringu opaddw i stanu sieci;

e integracji systemdéw odwodnienia z btekitno-zielong infrastruktura.

Wyzwania zwigzane z opadami nawalnymi sg scisle powigzane z pozostatymi zagrozeniami, takimi jak
niedobory retencji czy ryzyko suszy. Dlatego ich przeciwdziatanie powinno by¢ czescig szerszej,
systemowej strategii zarzgdzania wodami opadowymi na poziomie miejskim.

Zdolno$¢ miasta do magazynowania i powolnego odprowadzania wéd opadowych jest jednym
z kluczowych czynnikdéw ograniczajgcych ryzyko podtopien, suszy oraz przecigzen systemu
kanalizacyjnego. W przypadku Zdunskiej Woli, aktualna struktura retencyjna nie odpowiada skali
i dynamice zachodzgcych zmian klimatycznych. Niedobory retencji obserwowane sg zaréwno w skali
lokalnej, jak i catych zlewni miejskich.

Zgodnie z danymi zawartymi w MPA, miasto nie posiada zintegrowanego systemu retencji.
Rozproszone elementy takie jak zbiornik Kepina, oczka wodne w parkach czy otwarte rowy
melioracyjne petnig jedynie ograniczone funkcje gromadzenia i infiltracji wéd opadowych. W wielu
przypadkach petnig one funkcje sezonowe, rekreacyjne lub krajobrazowe, nie bedac przystosowanymi
do zarzadzania wodami opadowymi podczas opadéw nawalnych.

Brakuje rowniez nowoczesnych rozwigzan retencyjnych, takich jak:
e ogrody deszczowe i niecki infiltracyjne;
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e systemy rozsaczajace i zielone dachy;
e zbiorniki retencyjno-rozsgczajgce zintegrowane z kanalizacjg;
e systemy wykorzystania wéd opadowych w przestrzeni publiczne;.

W skali lokalnej niedobory retencji szczegdlnie dotykaja:

e osiedli o zwartej zabudowie i wysokim udziale powierzchni nieprzepuszczalnych (np. osiedla:
Potudnie, Pastwiska);

e terendw przemystowych i ustugowych, w ktérych niemal catkowita powierzchnia zostata
uszczelniona (wszystkie obszary wrazliwosci klasy 1V);

e ulic i placow w centrum miasta, gdzie praktycznie brak jest zieleni przyulicznej i przestrzeni
mogacych petni¢ funkcje chtonne.

W ujeciu zlewniowym, brak zbiornikdw retencyjnych i infiltracyjnych skutkuje szybkim
odprowadzaniem wdd do rzeki Pichna i dalej poza teren miasta — bez mozliwosci ich lokalnego
wykorzystania czy zatrzymania. W konsekwencji, bilans wodny Zdunskiej Woli jest zaburzony,
a dostepnosé wdd opadowych w okresach suchych — niewielka.

Whioski z analizy wskazujg na potrzebe:

e rozbudowy rozproszonego systemu retencji miejskiej — z wykorzystaniem naturalnych form
zagospodarowania;

e tworzenia lokalnych miejsc infiltracji i magazynowania wody w rejonach najbardziej
narazonych na podtopienia lub susze;

e rewitalizacji istniejgcej zieleni z uwzglednieniem funkcji retencyjnych (np. parki, skwery, tereny
przy placéwkach edukacyjnych);

e integracji planowania przestrzennego z zarzadzaniem zasobami wodnymi — poprzez zapisy w
Planie Ogdlnym i MPZP dotyczace obowigzku zatrzymywania wéd opadowych na dziatkach
prywatnych.

Zwiekszenie pojemnosci retencyjnej miasta — zaréwno przyrodniczej, jak i infrastrukturalnej —to jedno
z kluczowych wyzwan adaptacyjnych Zdunskiej Woli do 2060 roku. Odpowiednie dziatania w tym
zakresie powinny zosta¢ potraktowane priorytetowo w polityce przestrzennej i inwestycyjnej miasta.

Jednym z gtéwnych wyzwan dla Zdunskiej Woli w obszarze adaptacji do zmian klimatu jest brak
systemowego i zintegrowanego podejscia do zagospodarowania wéd opadowych. Obowigzujacy
model, oparty na szybkim odprowadzeniu wody poza teren miasta, jest nieefektywny w warunkach
zmieniajacych sie charakterystyk opadowych i prowadzi do szeregu negatywnych skutkéw
hydrologicznych oraz srodowiskowych.

Obecnie znaczna cze$¢ wdd opadowych trafia bezposrednio do sieci kanalizacji deszczowe] lub
otwartych rowdw, a nastepnie do rzeki Pichna lub — w mniejszym zakresie — do rzeki Tymianka. Woda
ta nie jest w zaden sposdb wykorzystywana ani zatrzymywana lokalnie, co powoduje utrate cennego
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zasobu, ktéry moégtby wspierac zielen miejska, poprawiac¢ mikroklimat i tagodzi¢ skutki suszy.
Brakuje takze obowigzujgcych lokalnie standarddw i regulacji planistycznych, ktére:

e nakazywatyby zatrzymywanie okreslone;j ilosci wéd opadowych w granicach dziatki;
e promowatyby zastosowanie przyjaznych $rodowisku technologii retencyjnych;
e integrowatyby gospodarke wodami opadowymi z projektowaniem przestrzeni publicznych.

Dodatkowym problemem jest niedostosowanie sieci kanalizacji deszczowej do zmieniajgcych sie
warunkéw klimatycznych — zaréwno pod wzgledem przepustowosci, jak i lokalizacji odptywow.
W wielu miejscach odptyw wody z terendw uszczelnionych nie jest w zaden sposéb opdzniony ani
oczyszczony, co powoduje m. in. zanieczyszczenie odbiornikbw wodnych oraz przecigzenie
infrastruktury techniczne;j.

W analizach MPA wskazano réwniez na braki w danych technicznych i przestrzennych — w wielu
przypadkach nie wiadomo jaki jest stan techniczny poszczegdlnych odcinkdw sieci oraz jakie majg
zdolnosci przepustowe. Brakuje tez biezgcego monitoringu i systemow kontroli jakosci wdéd
opadowych.

W konsekwencji, obecny model zagospodarowania wéd opadowych prowadzi do:

e zwiekszonego ryzyka podtopien i przecigzen systemu kanalizacyjnego;

e utraty zasobu, ktéry mégtby zosta¢ wykorzystany w przestrzeni miejskiej;
e degradacji jakosci wod powierzchniowych i podziemnych;

e braku elastycznosci systemu w przypadku zdarzen ekstremalnych.

Aby przeciwdziata¢ tym zagrozeniom, niezbedne jest wdrozenie nowoczesnych i zdecentralizowanych
rozwigzan zagospodarowania wdd opadowych, zgodnych z zasadami btekitno-zielonej infrastruktury
oraz zréwnowazonego rozwoju. Konieczne jest roéwniez wprowadzenie zmian systemowych —
w dokumentach planistycznych, standardach technicznych i modelach zarzagdzania miastem.

Wspdtczesne miasta, w tym Zdunska Wola, coraz czesciej zmagajg sie nie tylko z nadmiarem wad
opadowych, lecz réwniez z ich niedoborem w okresach suchych. Susza miejska — czyli stan ograniczonej
dostepnosci wody w srodowisku zurbanizowanym — to zjawisko coraz bardziej powszechne i grozne
w kontekscie adaptacji do zmian klimatu. Jest ono skutkiem rosngcej liczby dni bez opaddw, wysokich
temperatur oraz ograniczonej zdolnosci do retencji i zatrzymywania wod w miejscu ich wystgpienia.

Zdunska Wola, mimo korzystnego udziatu terendw biologicznie czynnych w skali catego miasta, nie
dysponuje obecnie zintegrowanym systemem pozwalajgcym na gromadzenie i ponowne
wykorzystanie wod opadowych. Wiekszos¢ opadow trafia do sieci kanalizacji deszczowe;j i jest szybko
odprowadzana poza teren miasta, co pogtebia deficyt wodny w okresach bezdeszczowych.

Zjawisko suszy miejskiej manifestuje sie w szczegdlnosci poprzez:
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e przesuszenie gleb i degradacje zieleni miejskiej — szczegdlnie w miejscach o ograniczonym
dostepie do wody (np. pasy zieleni przyulicznej, tereny intensywnie zabudowane);

e obnizenie poziomu wdd gruntowych, prowadzace do ograniczenia dostepnosci wody dla
roslin i zaburzen w funkcjonowaniu uktadéw przyrodniczych;

o lokalne przegrzewanie sie powierzchni i obnizenie komfortu klimatycznego — wskutek braku
chtodzacej funkcji wody i zieleni;

e niemozno$¢ utrzymania trwatego efektu chtodzenia terenéw zieleni — nawet w miejscach
o duzym potencjale przyrodniczym, gdy brak dostepnej wody uniemozliwia ich efektywne
funkcjonowanie.

Utrata wody w krajobrazie miejskim ma réwniez wymiar ekonomiczny i sSrodowiskowy — powoduje:

e koniecznos¢ kosztownego podlewania zieleni miejskiej wodg wodociggows;

e ostabienie funkcji ekosystemowych terendw zielonych;

e ograniczenie dostepnosci wody do celdow rekreacyjnych, edukacyjnych i krajobrazowych;
e zwiekszenie presji na zasoby wdd podziemnych.

W celu przeciwdziatania skutkom suszy miejskiej i utraty wody w przestrzeni miasta konieczne jest:

e retencjonowanie wody opadowej w miejscu jej wystapienia;

e ponowne wykorzystanie wdéd deszczowych — np. do podlewania zieleni, napetniania oczek
wodnych, czyszczenia nawierzchni;

o zwiekszanie chtonnosci gleby i powierzchni biologicznie czynnych;

e integracja btekitno-zielonej infrastruktury z systemem odwodnieniowym — tak, aby woda
mogta zasilac zielen i infiltracje, zamiast by¢ odprowadzana do odbiornikdow.

Zarzadzanie wodami opadowymi w warunkach suszy wymaga zmiany perspektywy — z odptywu na
zatrzymanie, z odpadu na zaséb. Tylko takie podejscie pozwoli utrzymaé funkcje ekosystemowe,
ograniczy¢ ryzyka klimatyczne i poprawic jakos¢ zycia mieszkanek i mieszkancéw Zdunskiej Woli.
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Efektywne gospodarowanie wodami opadowymi stanowi jeden z fundamentéw adaptacji miast do
zmian klimatu. W warunkach postepujacej urbanizacji, czestych opadéw nawalnych i narastajacego
ryzyka suszy, Zduriska Wola potrzebuje dtugofalowej strategii zarzgdzania tym zasobem, opartej na
zasadach zrownowazonego rozwoiju, integracji przestrzennej oraz ochronie przyrody.

Wizja i cele niniejszej koncepcji stanowig odpowiedzZ na zidentyfikowane problemy i wyzwania oraz
rozwiniecie kierunkédw zawartych w Miejskim Planie Adaptacji. Koncepcja ta komplementarnie
uzupetnia Koncepcje zazieleniania miasta (zat. nr 5 do MPA), tworzac wspdlny system btekitno-
zielonej infrastruktury.

Zduniska Wola w 2060 roku to miasto odporne na zmiany klimatu, ktére zarzadza wodami
opadowymi w sposdb zréwnowazony, oparty na rozwigzaniach bazujgcych na przyrodzie (NBS),
integrowanych z przestrzenig miejskg oraz potrzebami mieszkancéw. Woda opadowa traktowana
jest jako zasob — zatrzymywana lokalnie, wykorzystywana w miejscu wystgpienia, wspierajaca zielen
miejska, mikroklimat i poprawe jakosci zycia.

Wizja ta zakfada transformacje miejskiego systemu odwodnienia — z modelu odprowadzania
i kanalizacji w kierunku rozproszonej, btekitno-zielonej infrastruktury, petnigcej jednoczesnie funkcje
techniczne, ekologiczne i spoteczne. System ten staje sie elementem wspierajgcym odpornosc
przestrzenng, ograniczajgcym ryzyka hydrologiczne oraz wzmacniajgcym lokalny bilans wodny.

Wizja jest zgodna z kierunkami wyznaczonymi w krajowych i unijnych dokumentach strategicznych
(wtym Krajowej Polityce Miejskiej 2030, Unijnej Strategii na rzecz bioréznorodnosci 2030
i Europejskim Zielonym tadzie), a takze w petni wspiera realizacje wszystkich szesciu celéow
strategicznych MPA dla Zdunskiej Woli, tj.:

Cel 1: Budowanie odpornosci miasta na zmiane klimatu poprzez zintegrowane planowanie
przestrzenne — poprzez powigzanie systemu wod opadowych z dokumentami planistycznymi i polityka
zagospodarowania przestrzeni;

Cel 2: Ksztattowanie swiadomej i zaangazowanej spotecznosci — poprzez edukacje, dziatania
pilotazowe i partycypacyjne formy gospodarowania wodg na poziomie lokalnym;

Cel 3: Wdrazanie nowoczesnych technologii ekologicznych — poprzez promowanie systeméw
rozsgczajgcych, zielonych dachéw, ogrodéw deszczowych i zbiornikéw infiltracyjnych;

Cel 4: Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury — przez integracje retencji z zielenig, parkami
i przestrzenig publiczng;

Cel 5: Przygotowanie stuzb i wsparcie zarzagdzania kryzysowego — poprzez ograniczenie skutkéw
powodzi btyskawicznych i tworzenie elastycznego systemu odwodnienia;
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Cel 6: Pozyskiwanie wsparcia na adaptacje — dzieki mozliwosci finansowania dziatan z programoéow
krajowych i unijnych, w tym FEnIKS, KPO, LIFE czy funduszy EOG.

Wizja zarzadzania wodami opadowymi wpisuje sie w szerszg strategie MPA oraz Koncepcje
zazieleniania miasta (zat. 5 do MPA), tworzac z nig spdjng strukture planistyczno-funkcjonalng na rzecz
zwiekszenia odpornosci klimatycznej Zdunskiej Woli.

Na podstawie przyjetej wizji zrbwnowazonego zarzadzania wodami opadowymi w Zdunskiej Woli,
atakze w bezposrednim odniesieniu do celdw strategicznych Miejskiego Planu Adaptacji,
sformutowano pie¢ celow operacyjnych, ktére stanowig ramy dla planowania i wdrazania dziatan
w zakresie gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi. Kazdy z celdw wspiera realizacje co
najmniej kilku strategicznych celéw MPA.

Cel 1. Zwiekszenie retencji i zatrzymywania wéd opadowych w miejscu ich wystapienia
Powigzanie z celami strategicznymi MPA:

e Cel 1: Budowanie odpornosci miasta na zmiane klimatu poprzez zintegrowane planowanie
przestrzenne

e Cel 3: Wdrazanie nowoczesnych technologii ekologicznych

o Cel 4: Rozwoj btekitno-zielonej infrastruktury

Celem operacyjnym jest ograniczenie sptywu powierzchniowego i przecigzen sieci kanalizacyjnej
poprzez rozwéj lokalnych form retencji — zaréwno technicznych (np. zbiorniki, systemy rozsgczajgce),
jak i przyrodniczych (ogrody deszczowe, zielone dachy). Dziatania te powinny wpisywaé sie
w zintegrowany system btekitno-zielonej infrastruktury.

Cel 2. Minimalizacja ryzyka podtopien i przecigzen systemow odwodnieniowych
Powigzanie z celami strategicznymi MPA:

e Cel 1: Budowanie odpornosci miasta na zmiane klimatu poprzez zintegrowane planowanie
przestrzenne

e Cel 4: Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury

e Cel 5: Przygotowanie stuzb i wsparcie zarzadzania kryzysowego

Poprzez identyfikacje punktéw krytycznych i lokalnych zagrozen hydrologicznych mozliwe jest
wdrozenie rozwigzan ograniczajacych skutki opadéw nawalnych —w tym dziatan zwigzanych z poprawa
chtonnosci terenu, rozszczelnieniem nawierzchni i modernizacjg kanalizacji.

Cel 3. Efektywne i wielofunkcyjne wykorzystanie wéd opadowych jako zasobu

Powigzanie z celami strategicznymi MPA:
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e Cel 3: Wdrazanie nowoczesnych technologii ekologicznych
e Cel 6: Pozyskiwanie wsparcia na adaptacje

Woda opadowa powinna by¢ traktowana jako zaséb — wykorzystywana do podlewania zieleni
miejskiej, chtodzenia przestrzeni publicznych, zasilania zbiornikéw i elementédw krajobrazu. Wymaga
to wdrozenia odpowiednich instalacji technicznych oraz promocji rozwigzan stuzacych do ponownego
wykorzystania deszczéwki.

Cel 4. Integracja zarzagdzania wodami opadowymi z planowaniem przestrzennym i rozwojem miasta
Powigzanie z celami strategicznymi MPA:

e Cel 1: Budowanie odpornosci miasta na zmiane klimatu poprzez zintegrowane planowanie
przestrzenne
e Cel 4: Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury

Wdrazanie koncepcji zagospodarowania wodd opadowych powinno odbywaé sie réwnolegle
z aktualizacjg dokumentéw planistycznych (Plan Ogodlny, MPZP), programoéw rewitalizacji
i dokumentédw Srodowiskowych. Konieczne jest uwzglednianie retencji jako obowigzkowego
elementu kazdej nowej inwestycji.

Cel 5. Rozwdj kompetencji, edukacja i partycypacja spoteczna
Powigzanie z celami strategicznymi MPA:

e Cel 2: Ksztattowanie Swiadomej i zaangazowanej spotecznosci
e Cel 5: Przygotowanie stuzb i wsparcie zarzadzania kryzysowego
e Cel 6: Pozyskiwanie wsparcia na adaptacje

Budowanie lokalnych kompetencji w zakresie retencji, edukacja klimatyczna oraz aktywizacja
mieszkanek i mieszkancéw — to niezbedne warunki trwatosci rozwigzan adaptacyjnych. Ich wdrazanie
wymaga zaangazowania instytucji samorzgdowych, placdwek edukacyjnych i wspdlnot lokalnych.

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych dla Miasta Zduriska Wola zostata
opracowana w zgodzie z kluczowymi dokumentami strategicznymi i planistycznymi na poziomie
krajowym oraz unijnym, ktére wyznaczajg ramy dla dziatan w zakresie adaptacji do zmian klimatu,
zrbwnowazonego rozwoju miast i gospodarowania zasobami wodnymi.

Dokument wpisuje sie w zatozenia i cele nastepujgcych polityk:

e Krajowa Polityka Miejska 2030 (KPM2030) — koncepcja odpowiada zapisom KPM2030,
zgodnie z ktérymi miasta powyzej 20 tys. mieszkancéw powinny posiada¢ plan zarzadzania
btekitno-zielong infrastrukturg (BZl); opracowanie to — jako zatgcznik do MPA — petni wtasnie
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funkcje takiego planu, zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumencie ,,Podrecznik adaptacji
dla miast. Aktualizacja 2023"”; koncepcja uwzglednia inwentaryzacje zasobéw BZI, wskazuje
cele, zasady zarzadzania, priorytetowe dziatania oraz mozliwe zrédta finansowania inwestycji
retencyjnych;

Europejski Zielony tad i Unijna strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030 — koncepcja wspiera
realizacje Europejskiego Zielonego tadu, w szczegdlnosci jego komponentdw dotyczacych
odbudowy kapitatu przyrodniczego, poprawy jakosci wéd i adaptacji do zmian klimatu;
wskazuje rozwigzania oparte na przyrodzie (NBS), integrujgce zielen i wode w strukturze
miejskiej, zwiekszajgce chtonnosc terendw i odpornosc ekosystemoéw miejskich;

Dyrektywa powodziowa (2007/60/WE) i Ramowa Dyrektywa Wodna (2000/60/WE) —
koncepcja stuzy wdrazaniu dziatan prewencyjnych w zakresie ograniczania skutkéw powodzi
btyskawicznych oraz wspiera utrzymanie i poprawe stanu wéd powierzchniowych, zgodnie
zwymaganiami Ramowe] Dyrektywy Wodnej; promuje réwniez rozwdj otwartych,
naturalnych systeméw odwodnienia oraz ograniczenie zanieczyszczenia wéd sptywem
powierzchniowym;

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2139 - tzw. unijna taksonomia -—
w dokumencie uwzgledniono zalecenia dotyczgce klasyfikacji dziatalnosci wnoszgcych istotny
wktad w adaptacje do zmian klimatu; promowane rozwigzania — m. in. ograniczenie sptywu
powierzchniowego, rozwéj retencji, rozszczelnianie powierzchni, infiltracja i ponowne
wykorzystanie wéd opadowych — sg zgodne z technicznymi kryteriami okreslonymi w unijnej
taksonomii;

Ustawa Prawo wodne oraz ustawa o samorzadzie gminnym — zgodnie z art. 14 ust. 1 Prawa
wodnego oraz art. 7 ust. 1 ustawy o samorzadzie gminnym, do zadan wtasnych gminy nalezy
gospodarowanie wodami i ochrona przed podtopieniami; koncepcja stuzy realizacji tych
zadan, poprzez wskazanie konkretnych kierunkéw dziatan i propozycji interwencji
przestrzennych;

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Zdunska Wola (MPA) — koncepcja stanowi
zatgcznik nr 4 do MPA i jest z nim w petni spdjna; wspiera realizacje wszystkich szesciu celow
strategicznych planu, a takie uzupetnia Koncepcje zazieleniania miasta (zatacznik nr 5),
tworzac jednolitg rame zarzadzania btekitno-zielong infrastruktura.
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W kontekscie rosngcych zagrozen hydrologicznych, wynikajgcych ze zmian klimatu oraz postepujacej
urbanizacji, konieczne jest wdrozenie systemowych i zréznicowanych dziatarn ukierunkowanych na
zatrzymywanie, infiltracje oraz ponowne wykorzystanie wéd opadowych w miejscu ich wystgpienia.
Ponizej przedstawiono katalog rekomendowanych kierunkéw dziatan i rozwigzan, ktére odpowiadaja
na zidentyfikowane w rozdziatach 2 i 3 problemy i wyzwania.

W odniesieniu do wytycznych zawartych w Podreczniku adaptacji oraz dokumentach unijnych,
gospodarowanie wodami opadowymi w Zdunskiej Woli powinno opieraé¢ sie na nastepujacych
zasadach:

e zatrzymuj - wykorzystaj — odprowadi — w tej kolejnosci, zgodnie z hierarchig
zagospodarowania;

e rozwigzania rozproszone jako preferowana forma zarzagdzania wodami — w skali dziatki, ulicy,
osiedla, miasta;

e priorytet dla rozwigzan przyrodniczych i otwartych systemow retencji przed infrastrukturg
podziemng;

e zintegrowane podejscie — potgczenie rozwoju retencji z zazielenianiem i planowaniem
przestrzennym;

e minimalizacja powierzchni uszczelnionych — w tym odwracanie wczesniejszych proceséw
urbanizacyjnych.

Promowane rozwigzania powinny w jak najwiekszym stopniu bazowac¢ na funkcjach ekosystemow.
Nalezg do nich:

e ogrody deszczowe i niecki infiltracyjne — zlokalizowane przy budynkach, chodnikach,
parkingach;

e niecki i muldy chtonne, rowy trawiaste, zielone kanaty — szczegdlnie wzdtuz drég i ciggéw
pieszych;

o zielone dachy i $ciany — na budynkach uzytecznosci publicznej, szkotach i obiektach
wielkopowierzchniowych;

e tereny zieleni retencyjnej i mokradtowej — integrujgce retencje z biordznorodnoscia
i funkcjami krajobrazowymi.

Aby poprawié¢ chtfonnos¢ miejskiego krajobrazu, nalezy dazy¢ do:

e rozszczelniania nawierzchni utwardzonych — zastepowanie betonu i asfaltu nawierzchniami
przepuszczalnymi;
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Koncepcija zagospodarowania wod opadowych

e zatrzymywania wody na terenach prywatnych — poprzez regulacje planistyczne i zachety
finansowe;

e ochrony istniejagcych terenéw biologicznie czynnych — jako elementow systemu chtonnosci
miasta;

e wprowadzania obowigzkdw retencyjnych w MPZP i decyzjach o warunkach zabudowy.

Preferowanym kierunkiem rozwoju jest tworzenie otwartego, naturalnego systemu zarzadzania
wodami opadowymi. Obejmuje on:

e zachowanie i rozbudowe systemu rowdéw otwartych — jako naturalnych kanatéw
odprowadzenia;
e potaczenie kanatéw z terenami zieleni i retencji — dla poprawy jakosci wody i spowolnienia jej

odptywu;
e zintegrowane projektowanie ciggdw pieszych, parkdw i przestrzeni publicznych z funkcjami
retencyjnymi.
Wzrost odpornosci miasta wymaga zaangazowania wtascicieli i uzytkownikdw nieruchomosci.

Rekomendowane dziatania:

e instalowanie zbiornikéw na deszczéwke — do podlewania zieleni i sptukiwania toalet;
e budowa przydomowych ogrodéw deszczowych i systemow infiltracyjnych;

e zielone dachy i tarasy — jako forma magazynowania i opdzniania odptywu;

e mechanizmy zachet (np. ulgi podatkowe, mikrogranty) do wdrazania takich rozwigzan.

Miasto powinno dazy¢ do:

e zwiekszenia liczby zbiornikow otwartych z zieleniq i infiltracjg;

e modernizacji istniejacych zbiornikdbw — m. in. poprzez integracje z terenami zieleni i ich
funkcjonalne przeksztatcenie;

e budowy podziemnych zbiornikow buforowych w newralgicznych punktach uktadu
kanalizacyjnego.

Aby zapewnié trwatos¢ wdrazanych rozwigzan, niezbedne sg zmiany systemowe:

o uwzglednienie rozwigzan retencyjnych w Planie Ogdélnym, MPZP i strategiach miejskich;
e wprowadzenie standardéw gospodarowania wodami opadowymi dla nowych inwestycji;
e rozszerzenie katalogu obowigzkowych analiz sSrodowiskowych o bilans retencji/infiltracji;
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e zobowigzanie inwestoréw do lokalnej retencji okreslonej objetosci wody (np. 20 |/m?).

Skuteczne gospodarowanie wodami opadowymi w miescie wymaga wdrazania dziatan dostosowanych
do réznorodnych warunkéw przestrzennych, technicznych i hydrologicznych. W niniejszym rozdziale
zaproponowano typologie interwencji, ktére odpowiadajg kluczowym wyzwaniom zidentyfikowanym
w diagnozie oraz celom operacyjnym Koncepcji. Dziatania te uwzgledniajg zaréwno przestrzenie silnie
zurbanizowane, jak i tereny przyrodnicze, edukacyjne czy przemystowe.

W celu uporzadkowania dziatan w zakresie zagospodarowania wdd opadowych, niniejszy rozdziat
prezentuje typologie interwencji, ktédre mogg by¢ realizowane na terenie miasta Zduriska Wola. Kazdy
z typéw odpowiada okreslonemu wyzwaniu retencyjnemu, rodzajowi przestrzeni oraz potencjatowi do
zatrzymywania, infiltracji i ponownego wykorzystania wéd opadowych.

Ponizsza typologia stanowi ramy do dalszego planowania dziatan wdrozeniowych, a takze baze do
identyfikacji projektéw pilotazowych i aplikowania o $rodki zewnetrzne:

e (1) infiltracja w przestrzeni ulicznej — obejmuje wdrazanie rozwigzan retencyjnych
i infiltracyjnych w obrebie ulic, skrzyzowan i ciggdw komunikacyjnych; typowe dziatania to:
rabaty infiltracyjne, ogrody deszczowe przy jezdniach, studnie chtonne oraz zielone przystanki
i pasy separacyjne z funkcja retencji;

e (2) retencja osiedlowa — dotyczy modernizacji uktadu odwodnieniowego i zagospodarowania
wadd na osiedlach mieszkaniowych, w tym przez lokalng retencje, zielone dziedzirice, zbiorniki
przyblokowe oraz niecki i muldy chtonne przy parkingach;

e (3) ogrody deszczowe i niecki infiltracyjne — dziatania punktowe i liniowe ukierunkowane na
zatrzymanie i filtracje wod opadowych w miejscu ich wystgpienia; mogg by¢ realizowane przy
budynkach uzytecznosci publicznej, placach, skwerach i terenach ustugowych;

¢ (4) retencja w dolinach rzecznych i zagtebieniach terenu — obejmuje dziatania wzdtuz ciekéw
i dolin o potencjale zalewowym; celem jest integracja przestrzeni z obiegiem wody
i wykorzystanie naturalnych zagtebien terenu do retencji rozlewiskowej;

e (5)zielone szkoty i przedszkola (retencja edukacyjna) — dotyczy wdrazania rozwigzan opartych
na przyrodzie (NBS) na terenach placowek oswiatowych, z funkcjg retencyjng i dydaktyczna
(ogrody deszczowe, zbiorniki, zielone dachy, tablice edukacyjne);

e (6) retencja punktowa na terenach zdegradowanych - realizowana na
niezagospodarowanych dziatkach, nieuzytkach lub terenach poprzemystowych; celem jest
aktywizacja przestrzeni i przeksztatcenie jej w element systemu retencyjnego (np. zbiorniki
z zielenig, niecki, taki filtracyjne);

e (7) retencja w parkach i terenach rekreacyjnych — obejmuje kompleksowe dziatania
adaptacyjne na wiekszych obszarach zieleni: zbiorniki, kanaty retencyjne, naturalne strefy
zalewowe, infiltracja i edukacja ekologiczna.
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Tabela 1 Propozycje dziatan pilotazowych (Zrédto: opracowanie wtasne).

T

N

. Typ .. Lokalizacja KZ Uzasadnienie Proponowane dziatania Spodziewane efekty
interwencji
ul. taska na odcinku od ul. tédzkiej do | Ulice Zdunskiej Woli, | - rabaty infiltracyjne i zielone | - spowolnienie odptywu wéd
granicy administracyjnej miasta zwtaszcza w centrum i strefach | wyspy separacyjne; | opadowych;
ul. £tédzka na odcinku od ul. taskiej do | intensywnej zabudowy, | - systemy rozsgczajagce pod | - poprawa retencji liniowej i
skrzyzowania z ul. Spacerowa cechujg sie wysokim stopniem | parkingami; komfortu termicznego;
ul. Kilinskiego uszczelnienia i niskim | - zielone przystanki i pasy zieleni | - integracja retencji z
. . ul. Koécielna udziatem  zieleni. Istnieje | z drzewami; | komunikacjg i zielenig miejskg;
Inflltraqavy ul. Ztota potrzeba poprawy | - nawierzchnie przepuszczalnew | - poprawa jakosci powietrza i
przestrzeni ul. Widawska mikroklimatu,  ograniczenia | zatokach postojowych; estetyki ulic;
ulicznej ul. Getta Zydowskiego sptywu wod i stworzenia
ul. Tymienicka chtodnych ciggdw pieszych.
ul. Paprocka na odcinku od
skrzyzowania z ul. Boczng do granicy
administracyjnej miasta
ul. Gtéwna
Osiedle Potudnie (obszar wrazliwosci | Na osiedlach z wielorodzinng | - ogrody deszczowe i zbiorniki | - poprawa warunkow
11.1) zabudowg z lat 60.—80. XX w. | retencyjne; mikroklimatycznych osiedli;
2.2 | Osiedle Panorama (obszar wrazliwosci | dominuje monofunkcyjna, | - niecki i muldy chtonne; - wzrost Swiadomosci i
11.2) zdewastowana zieler i duzy | - taki kwietne; | zaangazowania mieszkancéw;
Retencja 2.3 | Zabudowa wielorodzinna u zbiegu ul. | udziat powierzchni | - zielone dziedzifice i podwadrka; | - lokalna adaptacja do zmian
osiedlowa Zytniej, Jana Il Sobieskiego, Jana | nieprzepuszczalnych. - edukacja retencyjna z udziatem | klimatu;
Kazimierza (obszar wrazliwosci 11.3) Modernizacja przestrzeni | wspdlnot; - ograniczenie podtopied w
2.4 | Osiedle Zachdd (obszar wrazliwosci 11.4) | moze  potaczyé  funkcje obszarach intensywnej
retencyjne, spoteczne i zabudowy;
rekreacyjne.
Plac Wolnosci Miejskie place, parki i strefy | - ogrody deszczowe i rabaty | - zwiekszenie lokalnej retenciji;
Ogrody . Osiedle Karsznice (p6tnocna czesc) przemystowe majg potencjat | chtonne; - zmniejszenie  obcigzenia
deszczowe i ; . I . . . o
niecki Osiedle Pastwiska do petnienia funkcji | - nawierzchnie | kanalizacji;

infiltracyjne

Park 100-lecia

Park Ztotnickiego

infiltracyjnych, ale wymagajg

wodoprzepuszczalne;
- zbiorniki z funkcja infiltracyjna;

- poprawa wilgotnosci i estetyki
otoczenia;
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Tereny  przemystowo-ustugowe w | dostosowania infrastruktury i | - systemy rozproszone przy | - edukacja klimatyczna w
rejonie ul. Szadkowskiej form zagospodarowania. chodnikach i placach; przestrzeni publicznej;
Tereny  przemystowo-ustugowe w
rejonie ul. Ceramicznej
Dolina rzeki Pichna Doliny rzeczne s3 | - usuwanie barier | -  naturalne  spowolnienie
potencjalnymi korytarzami | hydrotechnicznych; odptywu;
retencji i biordéznorodnosci. | - tworzenie obszaréw | - wzrost bioréznorodnosci i
Retencja w Czesto jednak sg zabudowane, | zalewowych; retencji krajobrazowej;
dolinach i niedostepne lub | - nasadzenia roslinnosci | - integracja przestrzeni
zagtebieniach zdegradowane. Ich | hydrofitowej; rzecznych z zielenig miejska;
renaturyzacja zwiekszy | - integracja dolin z siecig $ciezek | - wykorzystanie dolin jako
odpornos¢ hydrologiczng i | i parkow; »gabek miejskich”;
ekologiczng miasta.
5.1 | Publiczne Przedszkole nr 4 | Szkoty i przedszkola to nie | - zbiorniki na deszczéwke; - wzrost Swiadomosci
»Zaczarowana Kraina” tylko miejsca edukacji, ale | - zielone klasy; | klimatycznej dzieci i mtodziezy;
takze istotne elementy | - zielone dachy i wiaty | - promowanie dobrych praktyk;
5.2 | Szkota Podstawowa nr 11 im. Stefana | struktury przestrzennej | rowerowe; - przyktad dla innych instytucji;
Zeromskiego miasta. Moga petni¢ funkcje | - ogrody edukacyjne; | - poprawa mikroklimatu wokot
Zielone szkoty i - —{ demonstracyjng i edukacyjng | - Sciezki edukacyjne z tablicami | placéwek;
przedszkola 9=l Szkota Po.dsta\./v.owa nr 9 z Oddziatami dla catych spotecznosci. informacyjnymi;
Integracyjnymi im. Jana Pawta Il - monitoring mikroretencji;
5.4 || Liceum Ogdlnoksztatcgce im.
Kazimierza Wielkiego
5.5 | Zespot Szkot Zawodowych nr 1 im.
Obroncéw Westerplatte
6.1 | Nieuzytki rozproszone w roéznych | Nieuzytki miejskie i tereny | - ogrédki retencyjne i zbiorniki | - aktywizacja mieszkancow
czesciach miasta ,pomiedzy" mogag sta¢ sie | na deszczowke; | wokét wspolnego celu;
Retencja przestrzeniami - mata architektura edukacyjna; | - zwiekszenie chtonnosci
punktowa na eksperymentowania, edukacji | - lokalne warsztaty i | lokalnej;
terenach i lokalnej adaptacji. Majg duzy | mikrogranty; - poprawa estetyki
zdegradowanych potencjat spoteczny i | -tworzenie sgsiedzkich btekitno- | zdegradowanych terendw;
demonstracyjny. zielonych enklaw; - promocja rozwigzan
retencyjnych w skali mikro;
Retencja w 7.1 | Park Miejski im. Stefana Ztotnickiego Istniejgce tereny zieleni majg | - zbiorniki retencyjne z zielenig; | - zwiekszenie funkcji
parkach i 7.2 | Park Trzy Korony duzy potencjat do integracji | - nieckiinfiltracyjne i podziemne | adaptacyjnych parkow
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terenach 7.3 | Teren Stadionu Miejskiego retencji z funkcjami | zbiorniki; - integracja aktywnosci,
rekreacyjnych 7.4 | Teren Miejskiego Os$rodka Sportu i | spotecznymiikrajobrazowymi. | - sie¢ Sciezek, punkty | odpoczynku i retencji;
Rekreacji ,Relaks” Modernizacja parkéw moze | obserwacyjne; - ochrona przed podtopieniami;
7.5 | Teren wokot Zbiornika Kepina zwiekszy¢ ich adaptacyjnosc. - taki kwietne; | - atrakcyjno$¢ rekreacyjna i
7.6 | Teren tzw. Gérki Osiedlowej - edukacja poprzez | przyrodnicza
projektowanie
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Rysunek 7 Lokalizacja dziatan pilotazowych (Zrédto: opracowanie wtasne).

Strona 34z 42

Fundusze Europejskie
na Infrastrukturg,
Klimat, Srodowisko

Rzeczpospolita Dofinansowane przez
Polska Unie Europejska




&5

bt

Koncepcia zagospodarowania wod opadowych P

Skuteczne wdrazanie koncepcji zagospodarowania wdéd opadowych wymaga zintegrowanego,
wieloetapowego systemu zarzadzania, opartego na wspodtpracy miedzywydziatowej, rzetelnym
monitoringu, dostepie do danych przestrzennych oraz zaangazowaniu mieszkanek i mieszkancéw.
Kluczowe znaczenie ma nie tylko zaprojektowanie odpowiednich dziatan, ale takze stworzenie
stabilnych struktur organizacyjnych, narzedzi analitycznych oraz mechanizmoéw spotecznej partycypacji
i ewaluacji.

Zarzadzanie wodami opadowymi w miescie powinno mie¢ charakter horyzontalny — obejmujacy
wspotdziatanie réoznych komérek organizacyjnych Urzedu Miasta, jednostek podlegtych (np. ZWiK,
MOSIR, ZIM), instytucji odpowiedzialnych za planowanie przestrzenne, inwestycje, drogi, ochrone
Srodowiska, edukacje i zarzadzanie kryzysowe.

Wskazane jest:

e rozszerzenie funkcji istniejacego zespotu ds. MPA, ktéry bedzie nadzorowat realizacje dziatan,
wyznaczat priorytety oraz monitorowat postepy wdrazania;

e przypisanie konkretnych zadan poszczegélnym jednostkom — np. biezgce utrzymanie
infrastruktury odwodnieniowej, planowanie inwestycji retencyjnych, prowadzenie edukacji
ekologicznej;

e aktualizacja listy interesariuszy, wskazujgcej wszystkie podmioty zaangazowane w zarzadzanie
wodami — zaréwno publiczne, jak i prywatne, spoteczne oraz edukacyjne;

e zapewnienie Scistej integracji dziatan z Koncepcjg zazieleniania miasta (zatgcznik 5), polityka
przestrzenng oraz MPA.

Wdrazanie skutecznego systemu gospodarowania wodami opadowymi wymaga statego dostepu do
aktualnych danych diagnostycznych, przestrzennych i hydrologicznych. Kluczowe znaczenie ma
integracja roznych zrédet informacji oraz ich udostepnianie w formie przyjaznej dla uzytkownikéw.

Rekomendowane dziatania:

e rozwdj miejskiego systemu informacji przestrzennej (GIS), w tym warstw tematycznych
dotyczacych kanalizacji, powierzchni uszczelnionych, elementéw retencji i zagrozen
podtopieniami;

e cyfrowa inwentaryzacja i biezgca aktualizacja obiektdw BZI, zbiornikdw retencyjnych, rowéw
otwartych i ogrodéw deszczowych;

e wykorzystanie danych ze stacji meteorologicznych i zobrazowan satelitarnych;

e zapewnienie dostepu do danych dla poszczegdlnych wydziatéw urzedu, mieszkancéw oraz
projektantek i projektantéw urbanistycznych poprzez platforme online;
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e wspotpraca z ekspertami zewnetrznymi, jednostkami badawczymi i instytutami naukowymi
w zakresie modelowania zlewni miejskich.

Partycypacja spoteczna to nie tylko element budowania poparcia dla dziatarh adaptacyjnych, ale takze
kluczowe narzedzie identyfikowania lokalnych potrzeb, mobilizowania do dziatania oraz wzmacniania
odpornosci wspdlnoty na skutki zmian klimatu.

Wskazane dziatania:

e organizacja konsultacji spotecznych dotyczacych planowanych interwencji, w szczegdlnosci
inwestycji retencyjnych i zmian przestrzennych;

e prowadzenie programoéw edukacyjnych w szkotach i przedszkolach — z uwzglednieniem
elementdow Koncepcji zazieleniania (zat. 5 do MPA);

e wspieranie inicjatyw oddolnych (np. ogrody spoteczne, ,zielone balkony/podwdrka”) poprzez
mikrogranty, doradztwo, wspdlne projekty;

e akcje edukacyjne promujace gospodarowanie wodami na posesjach — instalacje zbiornikow na
deszczowke, ogrody deszczowe, zielone dachy;

e rozwdj narzedzi cyfrowych wspierajgcych partycypacje — np. mapa zgtoszen, interaktywne
konsultacje online.

Monitorowanie realizacji koncepcji zagospodarowania wod opadowych stanowi integralny element
szerszego systemu oceny skutecznosSci dziatan adaptacyjnych w Zdunskiej Woli. Ocena postepdéw
i efektow wdrazania powinna by¢ prowadzona w oparciu o zestaw wskaznikéw zawartych
w dokumencie Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Zduriska Wola (MPA).

Szczegbdtowe wskazniki odnoszgce sie do realizacji celdw i dziatan adaptacyjnych zostaty przedstawione
w rozdziale 11.5 MPA. Obejmujg one zaréwno mierniki efektywnosci dla celéw strategicznych, jak
i wskazniki produktu, rezultatu oraz oddziatywania dla poszczegdlnych dziatan.

Zaleca sie, aby monitoring wdrazania koncepcji zazieleniania opiera¢ na tym samym zestawie
wskaznikdw i prowadzi¢ go w spdjnej strukturze czasowej, narzedziowej i raportowej. Pozgdane jest,
by raporty z realizacji koncepcji byty publikowane jako zataczniki do raportu z wdrazania MPA,
umozliwiajgc biezgcg ewaluacje oraz planowanie kolejnych interwencji w oparciu o wyniki pomiaréw
i analiz.
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Realizacja dziatan wynikajacych z niniejszej koncepcji wymaga wielozrédtowego podejscia do
finansowania — zaréwno z budzetu miasta, jak i ze srodkéw zewnetrznych (krajowych i europejskich).

Szczegétowe zrédta finansowania dziatan adaptacyjnych, w tym rozwoju btekitno-zielonej
infrastruktury, zostaty omowione w rozdziale 11.4 Mozliwe Zrodta finansowania Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Zduriska Wola (MPA).

Kluczowe Zrédta finansowania dziatan zwigzanych z retencjg, modernizacja systemu kanalizacji
deszczowej oraz wdrazaniem rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS):

e Fundusze europejskie 2021-2027 (FEnIKS) — w szczegdlnosci priorytety dotyczgce adaptacji
do zmian klimatu, gospodarki wodnej, btekitno-zielonej infrastruktury i zielono-niebieskich
rozwigzan miejskich;

e Program Fundusze Europejskie dla todzkiego (FEL2027) — dziatania regionalne wspierajgce
lokalng odpornosé klimatyczng i transformacje ekologiczng;

e Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) — programy
priorytetowe zwigzane z retencjg, przeciwdziataniem suszy, systemami zagospodarowania
wod opadowych oraz rozwigzaniami opartymi na naturze;

e Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todzi (WFOSiGW) —
dotacje i pozyczki wspierajgce mate inwestycje, w tym dziatania pilotazowe i edukacyjne;

e Program LIFE — instrument Komisji Europejskiej dla projektéw demonstracyjnych w zakresie
adaptacji i ochrony klimatu;

e Fundusze norweskie i EOG — finansowanie rozwigzan opartych na innowacjach, edukacji
i partycypacji;

e Programy pilotazowe i tematyczne (np. Klimatyczne ulice, Zielone przestrzenie, Deszczowka
w miescie) — dedykowane konkursy tematyczne wspierajgce innowacyjne podejscia do
zarzadzania wodami.

Uzupetnieniem $rodkéw zewnetrznych powinny by¢ instrumenty lokalne wspierajace zarzadzanie
wodami opadowymi:

e opfaty za zmniejszenie naturalnej retencji terenowej — zgodnie z ustawg Prawo wodne (art.
269), mogg by¢ przeznaczane na rozwdj lokalnych systeméw retencji;

e mechanizmy planistyczne — np. zapisy w MPZP i decyzjach o WZ zobowigzujgce do
retencji/infiltracji okreslonej ilosci wody opadowej;

e ulgi podatkowe i dotacje dla 0sob prywatnych — np. za instalacje zbiornikéw na deszczéowke,
ogroddéw deszczowych lub zielonych dachéw;

e partnerstwa z podmiotami prywatnymi i spétdzielniami — np. poprzez wspdlne projekty
inwestycyjne lub finansowanie infrastruktury rozproszonej;

e miejskie mikrogranty i fundusze obywatelskie — wspierajgce mate projekty spoteczne
i edukacyjne (ogrody spoteczne, zielone balkony/podwadrka, pilotazowe BZI).

Koszty utrzymania infrastruktury retencyjnej i systemu zarzadzania wodami opadowymi powinny by¢
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przewidziane w wieloletniej prognozie finansowej miasta. Uwzglednié¢ nalezy m. in.:

regularne przeglady i konserwacje obiektéw retencyjnych (rowy, niecki, zbiorniki, ogrody

deszczowe);
e aktualizacje danych GIS i dokumentacji monitoringowej;

e dziatania edukacyjne i promocyjne;
wdrozenie cyfrowych systeméw zarzadzania i alertowania (np. ostrzezenn pogodowych,

czujnikéw poziomu wody).

Dziatania finansowe powinny by¢ zgodne z harmonogramem MPA i podlega¢ monitoringowi ich

efektywnosci zgodnie z rozdziatem 11.5 MPA.
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Efektywne zagospodarowanie wdéd opadowych wymaga nie tylko odpowiedniego planowania
i finansowania, ale takze wdrozenia sprawdzonych standardéw technicznych i operacyjnych. Ponizsze
rekomendacje majg na celu wspieraé¢ miasto Zduniska Wola w projektowaniu, realizacji i utrzymaniu
systemow retencyjnych oraz infrastruktury odwodnieniowej w sposdb zgodny z zasadami adaptacji do
zmian klimatu i zrdwnowazonego rozwoju.

Wszystkie nowe inwestycje infrastrukturalne i urbanistyczne powinny uwzglednia¢ nastepujace
wytyczne:

e zasada infiltracji w miejscu opadu — priorytet dla zatrzymywania i wykorzystania wody tam,
gdzie spadta (retencja rozproszona, infiltracja, wykorzystanie uzytkowe);

e ograniczanie powierzchni nieprzepuszczalnych — preferencja dla nawierzchni
przepuszczalnych, a w przypadku koniecznosci stosowania nawierzchni utwardzonych —
obowigzek kompensacyjny poprzez retencje lub zielen;

e projektowanie zintegrowane - faczenie funkcji technicznych (retencja, odwodnienie)
z funkcjami spotecznymi i ekologicznymi (estetyka, rekreacja, edukacja, bioréznorodnosc);

o wielofunkcyjnosé obiektéw — zbiorniki, niecki, zielone dachy i pasy zieleni powinny tgczyc
funkcje hydrologiczne, estetyczne i spoteczne;

e wymadg bilansu retencyjnego — dla kazdej nowej inwestycji rekomenduje sie opracowanie
bilansu wodnego, wskazujgcego objetos¢ retencjonowanej wody i sposéb jej
zagospodarowania;

o uwzglednienie ekstreméw klimatycznych — projektowanie powinno opiera¢ sie na
scenariuszach wzrostu czestotliwosci i intensywnosci opadéw nawalnych.

Zarzadzanie wodami opadowymi powinno by¢ procesem ciggtym i zintegrowanym z innymi dziataniami
miejskimi. Rekomenduje sie:

e stworzenie i aktualizacje bazy danych GIS — zawierajacej informacje o retencji miejskiej,
lokalizacjach inwestycji wodnych, terenach podtopien i uszczelnien;

e wdrozenie systemu monitoringu — obejmujacego czujniki poziomu wody, stacje pogodowe,
pomiary infiltracji i obiegu wody w systemie miejskim;

e integracje systemu BZl z zarzgdzaniem kryzysowym — np. poprzez mapy zagrozen
podtopieniami, priorytety dziatan interwencyjnych, procedury reagowania;

e szkolenia i standardy dla projektantéw oraz wykonawcow — w zakresie rozwigzan opartych
na przyrodzie i nowoczesnych technologii odwodnieniowych;

e regularny przeglad i konserwacja obiektéw retencyjnych — zgodnie z harmonogramem
utrzymania i procedurami eksploatacyjnymi.

Aby zapewnié skutecznos¢ wdrazania koncepcji, miasto powinno:

e zaciesni¢ wspotprace z gestorami infrastruktury i zarzadcami osiedli — w celu wspdlnego
planowania i utrzymania rozwigzan retencyjnych;
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o stworzy¢ lokalny system zachet i obowigzkéw — np. poprzez uchwaty Rady Miasta,
mechanizmy planistyczne, mikrodotacje i obowigzki sprawozdawcze;

o wiacza¢ mieszkancow w planowanie i utrzymanie — rozwijaé¢ programy partycypacyjne (np.
zielone balkony/podwdrka, budzet obywatelski, wolontariat retencyjny);

e zintegrowac koncepcje z dokumentami strategicznymi miasta — w szczegdlnosci z Planem
Ogdlnym, Strategig Rozwoju Miasta, MPZP i dokumentami Srodowiskowymi.
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Zmieniajacy sie klimat, wzrastajgce ryzyko opaddéw nawalnych i susz oraz postepujgce uszczelnienie
powierzchni miejskich wymagajg nowego podejscia do gospodarowania wodami opadowymi. Zduriska
Wola, jako miasto sredniej wielkosci o zrdinicowanej strukturze przestrzennej, staje przed
koniecznoscig budowy odpornego i zintegrowanego systemu zarzadzania wodg deszczowa.

Niniejsza koncepcja, stanowigca zatgcznik nr 4 do MPA, zostata opracowana w oparciu o:

e dane diagnostyczne i przestrzenne zawarte w MPA;

e wizje adaptacji miasta do 2060 roku, zaktadajacg zatrzymywanie i wykorzystywanie woéd
opadowych w miejscu ich wystgpienia;

e cele operacyjne zintegrowane z celami strategicznymi MPA,;

e typologie interwencji dostosowang do lokalnych uwarunkowan przestrzennych
i hydrologicznych;

e rekomendacje techniczne, operacyjne i organizacyjne zgodne z aktualnymi wytycznymi
krajowymi i unijnymi.

Koncepcja wskazuje konkretne lokalizacje, w ktérych mozliwe jest wdrozenie dziatan retencyjnych —
zarowno w skali miejskiej, jak i lokalnej. Szczegdlny nacisk poftozono na rozwigzania oparte na
przyrodzie (NBS), retencje rozproszong, integracje z btekitno-zielong infrastrukturg oraz wiaczenie
spotecznosci lokalnej w planowanie i utrzymanie tych dziatan.

Wdrozenie rekomendowanych kierunkéw dziata pozwoli:

o zwiekszyé retencje krajobrazowa i ograniczy¢ ryzyko podtopien;

e poprawié lokalny bilans wodny i przeciwdziata¢ skutkom suszy;

e podniesc jakos¢ przestrzeni publicznych i warunki zycia mieszkanek i mieszkancow;

e wzmocnié odpornosé klimatyczng i adaptacyjny potencjat miasta;

o aktywizowac lokalne spotecznosci i poprawi¢ wspétodpowiedzialnos¢ za przestrzen wspdina.

Koncepcja zagospodarowania wdd opadowych jest dokumentem dynamicznym, otwartym na
aktualizacje i rozszerzenia. Stanowi punkt wyjscia do dalszego planowania, projektowania i wdrazania
dziatan adaptacyjnych, ktére w dtuiszej perspektywie uczynia Zdunska Wole miastem
zréwnowazonym, odpornym i przyjaznym dla mieszkanek i mieszkaricow.
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